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В связи с тем что выпускаемые отечественной промышлен- 


_ ностью измерительные усилители не отвечают всем требованиям, 


предъявляемым к ним при использовании в газовой хроматогра- 
фии в одной из организаций разработан и прошел испытания из- 
мерительный усилитель постоянного тока к ионизационным детек- 
торам газовых хроматографов. а 

Усилитель может бъть исполъзован также цля усиления сла- 
бых постоянных токов при различных физико-химических исследо” 
ваниях. 


Характеристика усилителя 


Чувствителънбсть усилителя по току при подклю- 
чении к его выходу регистрирующего прибора 


с равномерной шкалой 100 ма, a | | дел/10-: 
Диапазон усиливаемых токов, а . . . . . 10-4-9,56- 10-6 
Дрейф нуля усилителя за 20 мин, не превы- 

а MB КТ РИС ШАТО ЫТЫ Тұла. ЛА МЕ тарала © | 
Размах флуктуационных колебаний выходного 

напряжения не превышает, мв - ㆍ ㆍ . . | 
Выходное сопротивление усилителя не превы- 

. шает, ом ҚАРЫ РА ИУ ИРА но У АИ 800 . 
Постоянная времени усилителя не превышает, сек 0,1 
Основная погрешность усилителя по напряжению 

недиревештас тон И А ИТ + 055. ㆍ 
ДГабаритные размеры, мм . . . . + . 382 x 172х280 
ВС Ка им Пн ан АР ірі, ome Цев АНИТА је ~ 10. 


_ В отличие от известных схем и конструкций в разработанном 
усилителе предусмотрена возможность компенсации подаваемого 
на вход усилителя напряжения любой полярности в диапазоне от 


3 
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Фиг. 1. Внешний вид прибора 


нуля до 8 в с целью использования прибора в схеме хроматографа 
и расширения его возможностей при ‘использовании в других 
областях исследований в качестве самостоятельного прибора. 

Прибор выполнен в виде отдельного блока (фиг. 1), помещен- 
ного в стальной кожух. Входной разъем расположен на задней 
стенке прибора для удобства подключения его к детектору газо- 
вого хроматографа. 

Электрическая принципиальная схема прибора представлена 
на фиг. 2 (звездочками отмечены элементы, подбираемые при ре- 
гулировке). | ка 

В основу работы усилителя тока положен принцип измерения 

тока по падению напряжения на измерительном сопротивлении. 
с Регистрирующий прибор, подключаемый к выходу усилителя, 
измеряет выходное напряжение, которое благодаря стопроцентной 
отрицательной обратной связи (с большой степенью точности) 
равно напряжению на измерительном сопротивлении. 

Электрическая схема усилителя представляет собой четырех- 


каскадный усилитель постоянного тока, охваченный ‹гопроцентной . 


отрицательной обратной связью по напряжению. | 

Первый каскад Л, собран на электрометрическом пентоде типа 
ЭМ-10, имеющем дрейф нуля не более | ме за 20 мин, сеточные 
токи порядка 10-54 и коэффициент усиления не менее 50. Такой 
большой коэффициент усиления первого каскада позволяет пре- 
небречь дрейфом последующих каскадов и тем самым значитель- 
но упростить схему усилителя. Нулевой уровень выходного напря- 
жения регулируется изменением напряжения на второй сетке Л, 
при помощи сопротивлений Ко («Точно») и Ко («Грубо»). На со- 


противлении Rs создается напряжение смещения, компенсирующее _ 


уход рабочей точки лампы при изменении напряжения накала. 
Нить накала лампы Л; питается от общего источника анодного, 
напряжения через гасящие сопротивления 407 и Rs. Параметри- 
ческий стабилизатор Д, tuna Д810 используётся для дополнитель- 
ной стабилизации напряжения накала, а также для питания вто- 
pon сетки лампы Ла. | 61575 
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Второй каскад усилителя. Лз построен на’ стержневом пентоде 
типа 1Ж24Б. Этот каскад имеет коэффициент усиления пример- 
но 10. Нить накала лампы Ло питается от общего анодного источ- 
ника через сопротивления Юз и Ка. Необходимое смещение CO3- 
дается диодом Д типа Д813. Ам 
\ Последующие каскады усилителя выполнены на транзисторах 
типа MII26A. Каскад на транзисторах ПП! — ПП (с коэффициен- 
том усиления равным примерно 10) — составной с общим змитге- 
ром, имеет отрицательную обратную связь по току (16), увели- 
чивающую входное сопротивление. На выходе усилителя стони! 
эмиттерный повторитель на транзисторе 7777。. 

Напряжение обратной связи с выхода эмиттерного повторителя 


полностью подается на вход усилителя через переключаемые при. 


помощи В; сопротивления обратной связи Ю, А и Юз, соответст- 
венно равные 109 1019, 1011 ом. 

Выход усилителя нагружен на двоичный делитель Юзэ— ев. 
Дополнительный делитель Кат--Кво позволяет подключить к вы- 
ходу усилителя регистрирующие приборы с различными предела- 
ми измерения. Амплитудная характеристика усилителя линейна 
в пределах +27 в, что позволяет усиливать биполярные токи. 


Изменение полярности выходного напряжения производится 


переключателем Bz. | 

Схема компенсации подаваемого на вход напряжения состоит 
из генератора низкой частоты, собранного на транзисторе ПП, 
эмиттерного повторителя ЛПП; на транзисторе, разделительного 
трансформатора Трг, выпрямителя Д на диоде Д2Е и параметри- 


ческого стабилизатора До на диоде Д818Е. Напряжение со ста-. 


· билизатора подается на делитель Rog—Rsg, который включен в 
цель обратной связи. При помощи переключателя В. и потенцио- 
метров R37 и Ка устанавливается требуемое напряжение компен- 


сации. Переключатель В. позволяет изменять полярность компен- 


сирующего напряжения. 

Питается усилитель от параметрического выпрямителя, пост- 
роенного на диодах Д типа Д810 и Дт-Д типа Д8ІЗ, дающих 
возможность получить стабильные напряжения +40 и +90 в, а 
также от параметрического стабилизатора с напряжением 40 в, 
построенного на диодах До--Доз типа Д813. | 


Параметрический выпрямитель и источник компенсирующего 


напряжения питаются от полупроводникового стабилизатора на- 
пряжения, собранного на транзисторах ПП,--ППь типа МД26А 
и ПП, типа П214Г. Стабилизатор обеспечивает ток не менее 
100 ма при напряжении 60 в, коэффициент стабилизации его около 
1600, напряжение пульсаций не превышает 50 мкв. 
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ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ УМТ-! 


В одной из организаций разработан и прошел испытания измеритель- 
ный усилитель постоянного тока к ионизационным детекторам газовых 
хроматографов. 

Описана схема, принцип действия и приведены основные параметры 
усилителя. В отличие от известных схем и конструкций в усилителе преду- 
смотрена возможность компенсации подаваемого на вход напряжения лю- 
бой полярности в диапазоне от нуля до 8 6. 
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